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1 Inleiding

Als onderdeel van het programma Ontwikkeling Nationale Luchthaven — Lange
Termijn, zijn bereikbaarheids-concepten en alternatieven opgesteld.

In het kader van de financié le haalbaarheid van het project zijn voor beide
opties, Schiphol en Noordzee, de investeringskosten berekend. Ook voor de
ingrepen in de infrastructuur die voor de verschillende varianten noodzakelijk
kunnen zijn, is door de Bouwdienst een kostenraming gemaakt.

De kosten voor de landzijdige bereikbaarheid zijn gebaseerd op de
bereikbaarheidsconcepten en bereikbaarheidsalternatieven die, in opdracht van
AVV, zijn opgesteld in de Grontmij/TNO-Inro studie. Op basis van de
modelberekeningen van TNO zijn de kosten bepaald van aanpassingen aan of
aanleg van nieuwe infrastructuur.

Omdat de capaciteit van de verbinding naar het eiland voor het totale
bereikbaarheidsconcept van het eiland van groot belang is, is ook dit onderdeel
in de modelberekeningen opgenomen en zijn de kosten daarvan ook in beeld
gebracht in de bereikbaarheids-studie.

Voor de kostenberekening van de optie Noordzee is het concept gescheiden in
een deel landzijdige infrastructuur en een deel verbinding met het eiland. Om
het plaatje voor de landzijdige bereikbaarheid compleet te krijgen worden de
kosten voor de zeeverbinding van de verschillende alternatieven aan het geheel
toegevoegd. De kosten van de verbinding worden gerekend vanaf het begin
van de duinpassage.

De alternatieven zoals in de Grontmij/TNO-studie bestudeerd voor de optie
Schiphol beschouwen niet de ingrepen die nodig kunnen zijn als gevolg van het
aanpassen van de banenconfiguratie. Hieronder kan bijvoorbeeld worden
verstaan het omleggen of ondertunnelen van de A4 indien in een aantal nieuwe
banen over het huidige tracé van de A4 heen wordt geprojecteerd. De kosten
voor dit soort ingrepen zijn in een aparte opdracht meegenomen, en als laatste
hoofdstuk toegevoegd.

De in dit document beschreven kostenramingen zijn hebben als basis de
volgende referenties:

¢ ‘Luchthaven Noordzee en Groot Schiphol, Landzijdige bereikbaarheid op de
Lange Termijn, visie- en alternatievenontwikkeling’, Grontmij/TNO i.o.v.
AVV, november 1999

e ‘Elementenmodel Noordzee’, Excel-model Bouwdienst Rijkswaterstaat,
november 1999, POL99-99104

e ‘ONL-Eilandoplossing, Capaciteitsuitbreidingen Infrastructuur’, Brink Groep
i.0.v. Bouwdienst, november 1999, POL99-99483

¢ ‘ONL-eilandoplossing, Raming varianten’, Brink Groep i.0.v. Bouwdienst,
oktober 1999, POL99-99484

e ‘Kostenraming Fysieke Ingrepen rond Schiphol’, Excel-model Brink Groep
i.0.v. Bouwdienst, oktober 1999, POL99-99485

Toelichting kostenraming landzijdige bereikbaarheid 4



2 Landzijdige Infrastructuur

De in de door Grontmij en TNO uitgevoerde studie zijn concepten voor de
bereikbaarheid van een aantal varianten van de opties Schiphol en Noordzee
opgesteld. Deze hebben als basis gediend voor een aantal
bereikbaarheidsalternatieven. Door het uitvoeren van modelberekeningen is een
overzicht gemaakt van de capaciteit die de vervoersnetwerken in die
bereikbaarheidsalternatieven moeten bieden. Het resultaat hiervan is een
overzicht van op welke weg- en/of spoortrajecten aanpassingen nodig zijn. Dit
is als basis gebruikt van de kostenraming van de verschillende alternatieven.

In de komende hoofdstukken worden nog een aantal extra zaken
gepresenteerd die onderdeel uitmaken van het totale bereikbaarheidsplaatje
voor de verschillende alternatieven. Voor de optie eiland in de Noordzee komt
de zee- en duinpassage er nog bij. Voor de optie Schiphol zijn ingrepen als
gevolg van een gewijzigd banenstelsel mogelijk, waardoor bestaande
infrastructuur moet worden omgelegd.

In de bijlage wordt een overzicht gegeven van de diverse ingrepen die voor de
verschillende alternatieven zijn opgenomen in de modelberekeningen. Ook is
daar aangegeven waar elk traject loopt en wat de ingrepen exact inhouden en
wat de bijbehorende kosten zijn.

De kostenramingen zijn tot stand gekomen volgens de PRI-systematiek van
Rijkswaterstaat en opgebouwd aan de hand van het ‘Handboek PRI’.

De bedragen opgenomen in de tabellen van de onderscheiden ingrepen zijn
weergegeven inclusief BTW en VAT(voorbereiding, administratie en toezicht)
en exclusief onvoorzien.

Omdat in de overige onderdelen van de kostenraming (eiland, luchthaven, etc.)
de kosten worden gepresenteerd exclusief BTW en inclusief onvoorzien zijn de
kosten in de overzichtstabel ook op deze manier weergegeven.

In de modelberekeningen en vervolgens ook in de kostenberekeningen is
onderscheid gemaakt tussen de kosten inclusief de luchthaven en autonome
groei en de kosten van de ingrepen die nodig zijn voor autonome groei in een
situatie zonder luchthaven. Het verschil tussen de twee resulterende bedragen
kan dan worden beschouwd als de kosten die aan de luchthaven zijn toe te
rekenen.

Een opmerking hierbij is dat de situatie zonder luchthaven eigenlijk niet de
goede situatie is. Om het verschil tussen autonome groei en de situatie met een
nieuwe grote luchthaven duidelijk te maken had een situatie gekozen moeten
worden met een luchthaven die doorgroeit volgens de autonome groei (op
locatie Schiphol met beperkte doorgroei). Een situatie waarin helemaal geen
luchthaven aanwezig is, is een situatie die zich niet voor zal doen.
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3 Verbinding

Het onderdeel verbinding beslaat het vervoerstraject vanaf het eiland, tot en
met de duindoorkruising. De verbinding is onderverdeeld in een duinpassage en
een zeepassage. Elk passage kan in principe boven- of ondergrond worden
uitgevoerd, waardoor een aantal mogelijke elementen ontstaat.

In de gepresenteerde kosten voor het onderdeel verbinding is ervan uitgegaan
dat het eiland tegen de 12 Mijlszone aanligt en dat dit betekent dat het zeedeel
van de verbinding 20 km lang is. De locaties van de duinkruising zijn gebaseerd
op de locaties zoals die zijn aangegeven op de kaarten van de AVV/Grontmij
studie. De breedte op die locaties is in de midden- en zuidvarianten overal zo’n
twee kilometer. In het geval van een tunnel onder de duinen moet voor de
duinpassage nog circa een kilometer extra lengte worden gerekend om door
middel van toeritten het hoogteverschil te overbruggen.

De kosten voor een wegverbinding in een tunnel zijn relatief hoog. Daarom is
ook in beeld gebracht wat de kosten zijn van een brugverbinding. De
railverbinding wordt, ter vermindering van de overlast en de vogelproblematiek,
in principe als tunnel uitgevoerd, maar kan als de wegverbinding toch al over
een brug gaat ook als brug worden uitgevoerd of met de autobrug worden
gecombineerd.

Er zijn hiermee een aantal elementen waaruit de verbinding kan worden
opgebouwd:

Spoor Tunnel Brug

duin Boortunnel hangbrug

zee Zinktunnel kokerliggerbrug
Weg/Combi

duin Boortunnel hangbrug

zee Zinktunnel kokerliggerbrug

Omdat de wegtunnel in eerste instantie niet haalbaar werd geacht bij een
lengte groter dan 10 km, is dit element in onderstaande alternatieven niet
opgenomen. Aan het eind van dit hoofdstuk is een paragraaf opgenomen
waarin de autotunnel wordt beschreven.

De alternatieven

Per alternatief worden nu de ingrepen besproken waaruit de kostenberekening
is opgebouwd. De kosten zijn inclusief staartkosten, inclusief 25% onvoorzien,
exclusief BTW. Zie Excel-sheet in de bijlage.

Alternatief 1 Groot Schiphol:
In dit alternatief is geen verbinding met het eiland aanwezig.

Alternatief 2 Groot Eiland midden met weg- en railverbinding:

Dit alternatief kruist de duinen iets boven Noordwijk. Er zijn zowel weg- als
railverbindingen voorzien met integratie in bestaande netwerken. Deze kunnen
apart van elkaar worden uitgevoerd, maar ook gecombineerd in één
constructie.

Rail:
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De modelberekeningen geven aan dat 1 spoor per richting in dit alternatief
voldoende is. Omdat voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra
redundant spoor nodig is komt het totaal op 3 sporen.

Voor de duindoorkruising met een railtunnel is 3 km noodzakelijk. De
duindoorkruising geschiedt met een boortunnel (3 buizen met elk een
doorsnede van 8 meter). Via een overgangsconstructie die in een bouwput op
een tijdelijk eilandje op 500 meter uit de kust wordt gebouwd gaat de
constructievorm over op een zinktunnel (é é n element met 3 afzonderlijke
buizen, breedte totaal ca. 25 meter).

Boortunnel

Schema verticale overgang

Schema horizontale overgang

Weg:

De modelberekeningen geven aan dat voor de wegverbinding vier stroken per
richting noodzakelijk zijn. Vanuit benutting wordt dit verhoogd naar 2*5
stroken’.

De duinen worden gekruist met een hangbrug met een lengte van 2 kilometer
(breedte 54 meter). Op zee wordt de constructie een kokerliggerbrug, waarin
één verhoogde doorvaartopening in is aangebracht (breedte brug 48 meter,
breedte doorvaartopening 200 meter).

Combinatie weg/rail:

Als door de beslissing een wegverbinding naar het eiland te maken een brug
noodzakelijk wordt, kan ook de gehele verbinding als brug worden uitgevoerd.
De uitvoering is vergelijkbaar met die van de brug voor alleen de weg.

In dit alternatief bestaat de combi-verbinding uit 3 sporen en 2*5 rijstroken’
(breedte hangbrug 74 meter, breedte kokerliggerbrug 63 meter).

Alternatief 3 Groot Eiland midden met snelle railverbinding:

Dit alternatief kruist de duinen iets boven Noordwijk. Er zijn alleen
railverbindingen voorzien met integratie in bestaande netwerken.

Rail:

De modelberekeningen geven aan dat 2 sporen per richting nodig zijn. Omdat
voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra redundant spoor nodig
is komt het totaal op 5 sporen.

Alternatief 4 Groot Eiland midden met shuttle naar Schiphol:
Dit alternatief kruist de duinen iets boven Noordwijk. Er zijn alleen
railverbindingen voorzien met integratie in bestaande netwerken.

Yinde oorspronkelijke studie werd 2*5 stroken noodzakelijk geacht. Nieuwe uitgangspunten
wijzen erop dat de gevraagde capaciteit mogelijk lager is en derhalve afgehandeld kan worden
met 2*2 rijstroken. Hierdoor zullen de kosten van de wegverbinding lager uit kunnen vallen.
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Rail:

De modelberekeningen geven aan dat 1 spoor per richting nodig is. Een extra
benuttingsberekening toont echter aan dat met 1 spoor per richting de
congestie te groot zal zijn. Daarom wordt 2 sporen per richting voorgesteld.
Omdat voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra redundant spoor
nodig is komt het totaal op 5 sporen.

Voor de duindoorkruising met een railtunnel is 3 km noodzakelijk. De
duindoorkruising geschiedt met een boortunnel (3 buizen, twee met twee
sporen en een doorsnede van 15 meter, een met een enkel spoor en een
doorsnede van 8 meter). Via een overgangsconstructie die in een bouwput op
een tijdelijk eilandje op 500 meter uit de kust wordt gebouwd gaat de
constructievorm over op een zinktunnel (é é n element met 5 afzonderlijke
buizen, breedte totaal ca. 40 meter).

Alternatief 5 Groot Eiland noord met weg- en railverbinding:

Dit alternatief kruist de duinen iets boven het Noordzeekanaal. Er zijn zowel
weg- als railverbindingen voorzien met integratie in bestaande netwerken. Deze
kunnen apart van elkaar worden uitgevoerd, maar ook gecombineerd in één
constructie.

Omdat bovengrondse inpassing zeer ingewikkeld is, wordt hier voorzien dat de
verbinding al voor het Noordzeekanaal ondergronds gaat. De verbinding loopt
dan onder Wijk aan Zee en de duinen door en komt op een permanent
tusseneiland bovengronds. Ook de wegverbinding gaat dus voor ca. 10
kilometer ondergronds. Dit is ongeveer de maximum mogelijke lengte voor een
wegtunnel. De verbinding wordt na het tusseneiland volledig bovengronds, dus
voor zowel rail als weg.

Rail:

De modelberekeningen geven aan dat 1 spoor per richting in dit alternatief
voldoende is. Omdat voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra
redundant spoor nodig is komt het totaal op 3 sporen.

De lengte van het ondergrondse deel is totaal 10 km. Dit geschiedt met een
boortunnel (3 buizen met elk een doorsnede van 8 meter). Bovengronds maakt
de railverbinding deel uit van de gecombineerde rail- en wegbrug met 3 sporen
en 2*5 rijstroken’ (totale breedte 63 meter).

Weg:

De modelberekeningen geven aan dat voor de wegverbinding vier stroken per
richting noodzakelijk zijn. Vanuit benutting wordt dit verhoogd naar 2*5
stroken*.

De lengte van het ondergrondse deel is totaal 10 km. Dit geschiedt met een
boortunnel (4 buizen met elk een doorsnede van 15 meter). Bovengronds
maakt de wegverbinding deel uit van de gecombineerde rail- en wegbrug
(totale breedte 63 meter).

Alternatief 6 Groot Eiland zuid met weg- en railverbinding:

Dit alternatief kruist de duinen iets beneden Den Haag. Er zijn zowel weg- als
railverbindingen voorzien met integratie in bestaande netwerken. Deze kunnen
apart van elkaar worden uitgevoerd, maar ook gecombineerd in één
constructie.

Rail:

De modelberekeningen geven aan dat 1 spoor per richting in dit alternatief
voldoende is. Omdat voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra
redundant spoor nodig is komt het totaal op 3 sporen.

Voor de duindoorkruising met een railtunnel is 3 km noodzakelijk. De
duindoorkruising geschiedt met een boortunnel (3 buizen met elk een
doorsnede van 8 meter). Via een overgangsconstructie die in een bouwput op
een tijdelijk eilandje op 500 meter uit de kust wordt gebouwd gaat de
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constructievorm over op een zinktunnel (é é n element met 3 afzonderlijke
buizen, breedte totaal ca. 25 meter).

Weg:

De modelberekeningen geven aan dat voor de wegverbinding vier stroken per
richting noodzakelijk zijn. Vanuit benutting wordt dit verhoogd naar 2*5
stroken*.

De duinen worden gekruist met een hangbrug met een lengte van 2 kilometer
(breedte 54 meter). Op zee wordt de constructie een kokerliggerbrug, waarin
€ én verhoogde doorvaartopening in is aangebracht (breedte brug 48 meter,
breedte doorvaartopening 200 meter).

Combinatie weg/rail:

Als door de beslissing een wegverbinding naar het eiland te maken een brug
noodzakelijk wordt, kan ook de gehele verbinding als brug worden uitgevoerd.
De uitvoering is vergelijkbaar met die van de brug voor alleen de weg.

In dit alternatief bestaat de combi-verbinding uit 3 sporen en 2*5 rijstroken*
(breedte hangbrug 74 meter, breedte kokerliggerbrug 63 meter).

Alternatief 7 Klein Eiland midden met snelle railverbindingen
Dit alternatief is voor de verbinding vergelijkbaar met alternatief 3.

Alternatief 8 Groot Eiland midden met weg- en railverbinding, twee tracés:
Dit alternatief kruist de duinen op twee verschillende plekken, boven Noordwijk
en boven Den Haag. Er zijn zowel weg- als railverbindingen voorzien met
integratie in bestaande netwerken. Deze kunnen apart van elkaar worden
uitgevoerd, maar ook gecombineerd in é é n constructie.

Rail:

De modelberekeningen geven aan dat voor zowel de noordelijke als de
zuidelijke verbinding 1 spoor per richting in dit alternatief voldoende is. Omdat
voor onderhoud en in geval van calamiteiten een extra redundant spoor nodig
is komt het totaal op elk 3 sporen.

Voor de duindoorkruising met een railtunnel is 3 km noodzakelijk. De
duindoorkruising geschiedt met een boortunnel (3 buizen met elk een
doorsnede van 8 meter). Via een overgangsconstructie die in een bouwput op
een tijdelijk eilandje op 500 meter uit de kust wordt gebouwd gaat de
constructievorm over op een zinktunnel (é é n element met 3 afzonderlijke
buizen, breedte totaal ca. 25 meter).

Weg:

De modelberekeningen geven aan dat voor de wegverbinding voor de
noordelijke verbinding twee stroken per richting noodzakelijk zijn en voor de
zuidelijke drie per richting. Vanuit benutting wordt de zuidelijke verbinding nog
verhoogd naar 2*4 stroken’.

De duinen worden gekruist met een hangbrug met een lengte van 2 kilometer
(breedte 2*2: 26 meter, 2*4: 48 meter). Op zee wordt de constructie een
kokerliggerbrug, waarin é é n verhoogde doorvaartopening in is aangebracht
(breedte brug 2*2: 20 meter, 2*4: 42 meter, breedte doorvaartopening 200
meter).

Combinatie weg/rail:

Als door de beslissing een wegverbinding naar het eiland te maken een brug
noodzakelijk wordt, kunnen beiden verbinding ook als brug worden uitgevoerd.
De uitvoering is vergelijkbaar met die van de brug voor alleen de weg.

In dit alternatief bestaat de noordelijke combi-verbinding uit 3 sporen en 2*2
rijstroken (breedte hangbrug 46 meter, breedte kokerliggerbrug 35 meter). De
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zuidelijke verbinding bestaat uit 3 sporen en 2*4 rijstroken rijstroken (breedte
hangbrug 68 meter, breedte kokerliggerbrug 57 meter).

Alternatief 9 Groot Eiland midden met weg- en railverbinding. Maximale
Benutting.

Dit alternatief is voor de verbinding vergelijkbaar met alternatief 2.

Weg- of combiverbinding in een tunnel

In een late fase van het onderzoek is de mogelijkheid van een wegverbinding in
een tunnel alsnog in beeld gebracht. In het geval van motorvoertuigen in een
tunnel is afzuiging van gassen en toevoer van schone lucht noodzakelijk. Met
de huidige systemen is dit mogelijk tot een lengte van ca. 10 km. Door een
aangepaste tunneldoorsnede, met een aparte luchtkoker, en de toepassing van
een tusseneilandje met een luchtkoker, wordt het mogelijk geacht deze afstand
te vergroten.

De verschillende modaliteiten worden in aparte tunnels ondergebracht. De
railtunnel biedt in dit geval plaats aan 3 sporen, de wegtunnel aan 2*2
rijstroken, inclusief een viluchtstrook voor beide richtingen.

De kosten van een tunnelverbinding naar het eiland op 20 km uit de kust, voor
zowel rail- als wegvervoer, zijn als volgt opgebouwd.

Kosten in miljarden guldens | Spoortunnel Wegtunnel Totaal
3 sporen 2*2 rijstroken
Duinpassage (3 km) 1 1 2
Zeepassage (20 km) 5 7 12
Subtotaal 6 8 14
VAT en conditionering 1
Knooppunten 3
TOTAAL 18
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4 Fysieke ingrepen in de directe omgeving van
Schiphol

In dit memo wordt een overzicht gegeven van de ingrepen in de infrastructuur
ten gevolge van de uitbreiding van Schiphol na 2010. Deze ingrepen zijn deels
aangegeven op de tekeningen van NACO/Bouwdienst (Bouwdienst-nr. POL99-
99387) en in de matrix van de Bouwdienst. Deze ingrepen zijn doorgenomen
en er is vastgesteld welke ingrepen bij de verschillende varianten noodzakelijk
zijn.

Geconstateerd is dat op een groot aantal plaatsen afwijkingen in de ‘bestaande
toestand van 2010’ zijn. Het is niet duidelijk wat nu wel en niet aanwezig is en
op welke plaats. Ook is het onduidelijk welke infrastructuur verdiept en welke
op maaiveld worden aangebracht. De bedragen in de kostenramingen zijn dus
ook puur indicatief en sterk afhankelijk van de uitgangssituatie in 2010.

De kosten zijn opgenomen in de Excel-sheet in de bijlage. Alle bedragen zijn
inclusief onvoorzien en staartkosten en exclusief BTW. De
nauwkeurigheidsmarge van de kostenramingen is +/-50 %.

Voor een aantal ingrepen is ervan uitgegaan dat aanleg plaatsvindt zoals
oorspronkelijk gepland. Omdat de betreffende plannen nog niet in uitvoering
zijn, zou het ‘meenemen’ van deze aanpassingen in de initi€ le investering tot
een aanzienlijke kostenreductie kunnen leiden vergeleken met het later inpassen
van de ingrepen.

Uitgangspunt bij alle varianten is dat de ingrepen zoals aangegeven op tekening
5P-2010 reeds zijn uitgevoerd en dat alleen de aanpassing hierop opgenomen
dienen te worden. Per variant kunnen hierop afwijkingen zijn, waarbij de
ligging van de hoofdinfrastructuur op de tekening van de betreffende variant
maatgevend is. De ‘bestaande’ hoofdinfrastructuur bestaat op hoofdlijnen uit:

A-5 tussen de A-4 en de A-205;

De N-22 tussen de Bennebroekerweg en de N-232;

De N-201 volgt het huidige tracé;

NS-spoor, aftakking voor Schiphol naar spoor Haarlem-Amsterdam.

PN

Variant 4P

Bij deze variant wordt aan de Zuid-oostzijde van Schiphol een nieuwe baan
aangelegd.

Rijkswegen
- Geen voorzieningen.

ORegionale wegen

— Verdiepte kruising N-201-Beach Avenue (start- en landingsbaan). De N-
201 tijdelijk op maaiveld omleggen.

Waterwegen
— Geen voorzieningen.
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Bebouwing
- Geen voorzieningen.

Spoorinfrastructuur
- Geen voorzieningen.

Diversen
- Geen voorzieningen.

Variant 4G
Bij deze variant wordt de nieuwe baan als in 4P aangelegd. Daarnaast wordt de
baan ten noord-oosten van Schiphol (35L+35R) gesplitst.

Rijkswegen

— De A-5 (ASW 2x2) wordt verdiept onder baan 35L doorgeleid (1.000m) en
aangesloten op de bestaande tunnel. De overige kruisingen zijn reeds
aanwezig voor de huidige situatie banen. De A5 wordt tijdelijk omgeleid;

- De verdiepte ligging van de A-5 voor baan 35R wordt verlengd in
oostelijke richting (300 m). Dit wordt aangelegd in de bestaande situatie.

Regionale wegen

— De N-201 kruist Beach Avenue (start- en landingsbaan) onderlangs. De
wordt tijdelijk omgelegd;

- De N-22 wordt om de startbaan gelegd en opnieuw aangesloten op de A-
205. De huidige’ N-22 wordt verwijderd;

Waterwegen

- Voor de kruising van de banen 35L en 35R met de Hoofdvaart zijn duikers
voorzien. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig;

- Dit geldt ook voor kruisingen met de Vijfhuizertocht.

Voor de watergangen is geen rekening gehouden met eventuele beperkingen
ten aanzien van de scheepvaart (doorvaarthoogte).

Bebouwing
- Geen voorzieningen.

Spoorinfrastructuur

- Het spoor wordt onder baan 35L doorgeleid. Uitgangspunt is dat deze
tunnel in de initié le aanleg van het spoor wordt meegenomen. De tunnel
wordt aangesloten op de reeds aanwezige verdiepte liggingen ter plaatse
van de huidige kruisingen;

- Voor de kruising met baan 35R wordt een extra deel van de verdiepte
ligging aangebracht. Ook deze dient in het initié le plan te worden
opgenomen.

Diversen
- Geen voorzieningen.

Variant ‘Van Stappen’

Deze variant komt voor het Noord-westelijke deel overeen met 4G, waarbij
voor baan 35R extra taxibanen zijn voorzien. Ten zuid-westen van Schiphol zijn
twee nieuwe banen voorzien.
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Rijkswegen

De A-5 (ASW 2x2) wordt onder baan 35L doorgeleid (1.000m) en
aangesloten op de bestaande tunnel. De overige kruisingen zijn reeds
aanwezig. De A-5 wordt tijdelijk omgeleid;

De verdiepte ligging van de A-5 voor baan 35R wordt verlengd in
oostelijke richting (300 m). Deze wordt gefaseerd aangelegd;

De A-4 wordt over een lengte van 7 km opnieuw aangelegd, waarbij
aansluitingen zijn voorzien met de Bennebroekerweg, N-201 en de A-5. De
kruising met baan 23R wordt verdiept aangelegd. Voor ‘Ruijgen Hoek’ is
een nieuwe pleisterplaats voorzien, waarvoor de bestaande
horecavoorzieningen worden afgekocht.

Regionale wegen

Wat

Voo

De N-201 kruist de banen 23R en 23L onderlangs met een verdiepte
ligging van 1.350 meter. De N-201 wordt tijdelijk omgelegd;

De N-22 wordt om de startbaan gelegd en opnieuw aangesloten op de A-
205. De ‘oude’ N-22 wordt verwijderd;

De Bennebroekerweg wordt verdiept aangelegd onder de banen 23R en
23L en wordt aangesloten op de overige infrastructuur.

erwegen

Voor de kruising van de banen 35L en 35R met en de Hoofdvaart zijn
duikers voorzien. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig;

Dit is ook van toepassing voor de Vijfhuizertocht;

De banen 23R en 23L kruisen de Bennebroekertocht en het Voor- en
Achterkanaal met duikers.

r de watergangen is geen rekening gehouden met eventuele beperkingen

ten aanzien van de scheepvaart (doorvaarthoogte).

Bebouwing

Uitsluitend de kosten voor de uitkoop van de horecavoorzieningen van
‘Ruijgen Hoek’ zijn opgenomen.

Spoorinfrastructuur

Het spoor wordt onder de baan 35L doorgeleid. Uitgangspunt is dat deze
tunnel in de initié le aanleg wordt meegenomen. De tunnel wordt
aangesloten op de verdiepte liggingen ter plaatse van de huidige
kruisingen;

Voor de kruising met baan 35R wordt een extra deel van de verdiepte
ligging aangebracht. Ook deze dient in het initié le plan te worden
opgenomen.

Diversen

Voor de doorkruising van de geniedijk, een Unesco-monument is een
voorziening opgenomen.

Variant ‘de Reus’
Deze variant komt voor het Noord-westelijke deel overeen met van Stappen,

waa
oost

rbij de baan 35L verder naar het westen wordt gelegd. Daarnaast wordt
elijk van baan 35R uit ‘van Stappen’ (nu 35C) een extra baan 35R

aangelegd. Ten zuid-westen van Schiphol zijn drie nieuwe banen voorzien.

Toelichting kostenraming landzijdige bereikbaarheid
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Rijkswegen

- De A-5 (ASW 2x2) wordt onder de baan 35 L doorgeleid met een
verdiepte ligging van 1.000m en aangesloten op de bestaande tunnel. De
overige kruisingen zijn reeds aanwezig voor de huidige banen. De A-5
wordt tijdelijk omgeleid;

- De A-5 wordt onder de baan 35R doorgeleid met een verdiepte ligging van
800m en wordt hiervoor tijdelijk omgeleid;

- De kruising tussen de A-5 en taxibaan 22L wordt verdiept aangelegd;

— De A-4 wordt over een lengte van 7 km omgelegd, waarbij nieuwe
aansluitingen met de Bennebroekerweg, de N-201 en de A-5 zijn voorzien.
Voor de kruising met de baan 22C is een verdiepte ligging voorzien. Voor
‘Ruijgen Hoek’ is een nieuw pleisterplaats voorzien, waarbij de bestaande
horecavoorzieningen worden afgekocht.

1Regionale wegen

— De N-201 kruist de banen 22R, 22C en 22L onderlangs met een verdiepte
ligging van 2.400 meter. De N-201 wordt hiervoor tijdelijk omgelegd;

— De N-22 wordt verdiept onder baan 35L doorgelegd. De N-22 wordt
tijdelijk omgelegd;

— De Bennebroekerweg wordt verdiept aangelegd onder de banen 22L en
22R. Het luchthaventerrein wordt eveneens verdiept in een tunnel gekruist.

2Waterwegen

— Voor de kruising van de banen 35L, 35C en 35R met de Hoofdvaart zijn
duikers voorzien. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig;

— Dit geldt ook voor de Vijfhuizertocht;

- Voor de kruising van de banen 22R, 22C en 22L met de Bennebroekertocht
en het Voor- en Achterkanaal zijn duikers voorzien.

Voor de watergangen is geen rekening gehouden met eventuele beperkingen
ten aanzien van de scheepvaart (doorvaarthoogte).

3Bebouwing

— Uitsluitend de kosten voor de aftkoop van de horecavoorzieningen van
‘Ruijgen Hoek’ zijn opgenomen.

4Spoorinfrastructuur

— De kruising van het spoor en baan 17C wordt met de bestaande kruising
van de taxibaan opgelost;

— Het spoor wordt onder baan 35R doorgeleid. Hiervoor is aangenomen dat
de oorspronkelijke verdiepte ligging met 1.000 meter wordt verlengd. Deze
tunnel wordt in de initié le aanleg meegenomen.

- Voor de kruising met taxibaan 35L wordt een extra deel van de verdiepte
ligging aangebracht. Ook deze dient in het initié le plan te worden
opgenomen;

— Zowel in het spoor als in het Zuidtangent worden verdiepte liggingen
aangebracht voor de kruising met baan 22L. Ook deze dienen te worden
opgenomen in de initié le investering.

5Diversen

— Voor de doorkruising van de geniedijk, een Unesco-monument is een
voorziening opgenomen.

Toelichting kostenraming landzijdige bereikbaarheid 14



OVariant B2

Deze variant komt voor het noord-westelijke deel grotendeels overeen met 4G,
waarbij alleen de hoofdinfrastructuur (A-5 en NS-spoor) aan de oostkant is
gesitueerd. Daarnaast zijn in noord-zuid richting twee nieuw banen voorzien.

6Rijkswegen

— De A-5 (ASW 2x2) wordt onder de baan 35R en 35L doorgeleid met een
verdiepte ligging van 1.000m en aangesloten op de bestaande tunnel. De
overige kruisingen zijn reeds aanwezig voor de huidige banen. De A-5
wordt tijdelijk omgeleid;

- De A-4 wordt over een lengte van 4,5 km omgelegd. Hierin zijn
aansluitingen met de N-201, de A-5 en de Bennebroekerweg voorzien. De
banen 35L en 35R (zuid) worden verdiept gekruist;

- Voor de kruising van de A-5 en de baan 35L is een verdiepte ligging
voorzien. Deze wordt in de bestaande baan aangelegd;

7Regionale wegen

— De N-201 wordt via de A-4 omgelegd. Ter plaatse van de baan 35R is een
verdiepte ligging voorzien. De verdiepte ligging van baan 35L is voorzien in
de A-4. Vanaf de A-5 is een aansluiting voorzien;

— De N-22 wordt om de baan 35R (noord) gelegd en opnieuw aangesloten
op de A-205. De ‘oude’ N-22 wordt verwijderd;

— De Bennebroekerweg wordt met een nieuw knooppunt aangesloten op de
A-4.

8Waterwegen

- Voor de kruising van de banen 35L en 35R met de Hoofdvaart zijn duikers
voorzien. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig;

— Dit geldt ook voor de Vijfhuizertocht;

- Voor de kruising van de banen 35R en 35L (zuid) met het Voor- en
Achterkanaal zijn duikers voorzien.

Voor de watergangen is geen rekening gehouden met eventuele beperkingen
ten aanzien van de scheepvaart (doorvaarthoogte).

9Bebouwing
— Geen voorzieningen.

10Spoorinfrastructuur

— Ter plaatse van de kruising met taxibanen 35L en 35 R (noord) wordt een
extra deel van de verdiepte ligging aangebracht. Deze wordt
doorgetrokken tot voorbij de kruising met baan 35L en dient in het initi€le
plan te worden opgenomen;

- Voor de kruising van het spoor met baan 35L (zuid) is een verdiepte ligging
voorzien die in de initié le plannen wordt opgenomen. De kruising met
baan 35R ligt reeds verdiept;

- Bovenstaand geldt ook voor het Zuidtangent. Deze wordt vervolgens met
een open bak op de bestaande tunnel aangesloten.

11Diversen

— Voor de doorkruising van de geniedijk, een Unesco-monument is een
voorziening opgenomen.
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1Variant B3

Deze variant komt voor het Noord-westelijke overeen met ‘de Reus. De
zuidzijde komt grotendeels overeen met B2, waarbij ten westen van Rijsenhout
een derde baan 35L is voorzien.

12Rijkswegen

- De A-4 wordt over een lengte van 4,5 km omgelegd. Hierin zijn
aansluitingen met de N-201, de A-5 en de Bennebroekerweg voorzien. De
banen 35L, 35C en 35R (zuid) worden verdiept gekruist;

- Voor de kruising van de A-5 en de taxibaan 35L en 35C(zuid) is een
verdiepte ligging voorzien. Deze wordt in de bestaande baan aangelegd;

- De A-5 (ASW 2x2) wordt onder de baan 35L en 35C (noord) doorgeleid
met een verdiepte ligging van 1.000m en aangesloten op de bestaande
tunnel. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig voor de huidige banen.
De A-5 wordt tijdelijk omgeleid;

- De A-5 wordt onder de baan 35R doorgeleid met een verdiepte ligging van
800m en wordt hiervoor tijdelijk omgeleid;

13Regionale wegen

— De N-201 wordt via de A-4 omgelegd. Ter plaatse van de kruisingen met
de banen 35R en 35L (zuid) en is een verdiepte ligging voorzien. De
verdiepte liggingen van banen 35L en 35C zijn voorzien in de A-4. Het NS-
spoor wordt bovenlangs gekruist met een dek over de open bak van het
spoor;

- De N-22 wordt met een verdiepte ligging onder baan 35L doorgelegd. De
N-22 wordt tijdelijk op maaiveld omgelegd;

— De Bennebroekerweg wordt met een nieuw knooppunt aangesloten op de
A-4.

14Waterwegen

- Voor de kruising van de banen 35L, 35C en 35R en de Hoofdvaart zijn
duikers voorzien. De overige kruisingen zijn reeds aanwezig;

— Dit geldt ook voor de Vijfhuizertocht;

- Voor de kruising van baan 35L (zuid) met de Bennebroekertocht en de
kruising van de banen 35R, 35C en 35L (zuid) met het Voor- en
Achterkanaal zijn duikers voorzien.

Voor de watergangen is geen rekening gehouden met eventuele beperkingen
ten aanzien van de scheepvaart (doorvaarthoogte).

15Bebouwing
— Geen voorzieningen.

16Spoorinfrastructuur

— Ter plaatse van de kruising met taxibanen 35L en 35C (noord) wordt een
extra deel van de verdiepte ligging aangebracht (2.100 meter). Deze dient
in het initié le plan te worden opgenomen;

- Voor de kruising van het spoor met baan 35L en 35C (zuid) is een
verdiepte ligging voorzien die in de initié le plannen wordt opgenomen. De
kruising met baan 35R ligt reeds verdiept;

- Bovenstaand geldt ook voor het Zuidtangent, die vervolgens met een open
bak wordt aangesloten op de bestaande tunnel.
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17Diversen

— Voor de doorkruising van de geniedijk, een Unesco-monument is een
voorziening opgenomen.

2Variant BP

Deze variant is een samenvoeging van de varianten 4P en B2.
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Bijlage 1: Kostenoverzicht landzijdige infrastructuur
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Bijlage 2: Kostenoverzicht Verbinding
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Bijlage 3: Kostenoverzicht Fysieke ingrepen
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Kostenberekening Landzijdige Bereikbaarheid

Brink Groep i.o.v. Bouwdienst Rijkswaterstaat

Alternatiel 1 Alternatiel 2 Allernatiel 4 Alternatief 5* Alternatie! & Alternatief 7 Allernatist 8 Alternatfef 9
Luchthavenatternatio! Groot Schiphol G400! eiland midden Groot eiland midden G100t e'land midden Grnot siland noord Groot eilard zyid Klgn gifand midden Groo @lland midden Groot eiland midden
Bereikbaarheidsconcept weg- + railverbindingen snetle railverbinding shuttie naar Schiphot weg- + railverbindingen weg- + railverbindingen snella railverbindingen  1wep- + railverbindingen, 2x| weg- ¢ railverbindingen
Naam (LM x concepl) 1x5a gx4b 8x1 5x5n 7.x5a 4x4b Gnged 6 x 6aiMB)
incl. LH excl LH incl. LH excl. LH incl_ LH excl LH inct LH axcl LH inch LH axcl. LH inci, LW ol LH incl. LH pxcl. LH inc). LH oxct tH inci. L4 axcl. LH
Niauwa Infrastructour
Autosnelweg nieuw 2 - 316 - 597 - 845 . 80 - &% - 597 . 1.003 . 558 -
Aulosnelweg 0cor opwaarderen - - 41 - 568 - - - - 52 - 568 - 2t - 231 -
Autown( niguw - - 78 - 72 - . 55 - 179 - 72 - 102 . . -
HSL-spoor niuw - - 208 - 467 - 547 - 858 - 467 - ro18 . 148 -
HSL-spoor door opwaargelen - - 193 - 193 . . - 308 . 193 - 527 - 159 -
NS 5poor niguw - - 210 - - B - 88 B 343 . - - 775 . - -
Lightrait - - 255 - - - - 69 358 - - 610 - - -
Shulle personen - - - - - - 605 . . - - - . - - - . -
Shullle grederan - - - - - - 14 - - - - - - - - - -
ransferium - - 91 - 9 - 9 - o1 . 81 . a1 . 182 . 91 .
Aanpsssen cepacite(t infrastructuur
1 AT Den Qover - knp Zaandam 878 are are arg 878 878 878 878 878 878 878 878 878 878 878 878 ara 88
2 N235 Pumererd - Amsterdam 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 128 - .
3 A22 knp. Baverwiik - knp. Veisen 393 - 393 - 393 . 393 - - - 393 - 393 - 393 - - -
4 AVOknp. Coanplein - atrit Osdorp 597 472 597 472 597 472 587 472 587 472 597 472 597 472 597 472 437 437
5 At knp. Diemon - krp. Muiderberg 136 . 136 - 116 . 136 - 136 - 136 - 136 - 136 . - -
6 AZknp. Holgndrech! - knp. Qudenrijn 752 - 487 - 487 - 752 - 752 . 487 - 487 - 487 - . .
7 N1t Reeuwiik - Zoslerwoude - - 270 - 2710 - . - - - - - 270 . . - 270 -
8 AYknp Badhoavedorp - knp. Holendrech 713 - 609 609 400 713 400 713 609 400 609 400 509 400 400 -
9 A10akit Qsdorp - knp. Niguwe Meer 160 92 160 160 g2 160 92 92 160 92 160 92 160 2 92 92
10 A2 knp. Rcttepolderplsin - knp. Badnosvarorp a57 227 457 457 287 457 227 457 457 227 457 227 227 227 227 a7
11 A4 knp Burgarvesn - knp. Pr. Clausplein 1.041 524 1.041 1.041 624 1.04y 624 1.04¢ 1.041 624 1.041 €24 624 624 624 -
12 Ad knp. Badhoevedoip - knp Burgerveen 578 - - - - - - - 578 - 578 - - - - . - -
f3 A4 knp. Ypenburg - knp Keihelplain 557 557 - 557 - 557 - 557 - 557 - 567 - 557 N - -
14 At3 knp Ypenbur] - knp. Kieinpoldes| 440 . 440 . 440 - - - - - 440 - 440 - 440 - - -
15 _A10 knp. De Miguwe Meam - kep. Anstel as2 319 352 319 352 g 352 39 352 319 352 38 352 319 352 K1E) 319
Subtotaal excl. onvoorzien, innl BTW 7 893 2739 7832 3139 8490 3.139 7818 3139 209 2139 9.069 3139 8.490 3.139 9925 3139 4.433
Onvoorzipn (project en objec 30 % 2.368 g22 2368 942 2 547 842 2343 942 2,163 o492 2.721 942 2.547 942 2977 942 1330
i Raming van projectkostan 10.281 3860 10260 4.080 11036 4.080 10.163 4.080 9.372 4.080 11.789 4.080 11.036 4.080 12902 4.080 5.763
f Subtataal excl. anvoorzien, excl. BTW 8.717 2.331 4.717 2671 7.225 24871 6.653 267 6.135 2671 7.7 287 7.225 2.871 8.448 2871 3.773
Onvoorzien {project en objecl) 30 % 2015 699 2015 8 2168 801 1.956 80 1.841 801 23 80 2158 il 2534 80t 1132
L Raming ven projcctkasten 8.733 3.030 8732 3.473 9.303 3473 8.650 3.47. 7.076 3.473 10,0 3473 0.303 3.473 10.980 3473 4.905

1) allz bedragen X 1 000,000, prijspail 1999
* bedragen excl. Tunnels haven-/duingebied
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Kos:enborgkering Yorinding

Alternatieven Groot Schiphol en Eiland in zee
Kostenberekening Verbinding (excl. autotunnel)

Bouwdionst Rijkswatorstaal

alternatief 1 alternailof 2 altornattel 3 aliornatlal 4 altarnatial 8 slternatiel 7 altarnatiel 8 afternettef ¢ alterney)oi 5
Luehthavenatematial Groot Schiphot Grpol afand midden Groot gitand midden Groot viland muaden Drool etand 2uid Kigin eflznd migden Grool giland midden Grool piland micden Qroot visand noord
Borgkbaarheiasconcept weg- o:1 faiverlingtngd we): an railvortindingen snetio raiversbindingon shudfle naar Schiphol weg- en raiverbindingen smalfe incngs weg- on ingen, tweo racd  wog- on cadvarbindingen (MB) woge vl railvgbindingan
MNaam (LM x concopn) 1x%a x5 & x4db Bt 7 x 54 4x4p 6 ¥ SaZ 6 x 58 (MB) 5x5a
;mﬁog Wog Combi Spoor ‘Wog Sombi H.mgg. Wag {Combi Spear Way Comin  {Spoor Wog [Combl  [Spoor Wap Combi _.w_..ae- Wog Combi Land Wog
Hunn ol brug brag brug (2} \unnol brug trug unnot brug brug [{unnel brug brug tunng! brug brug iunnol brug brug Iunhe! biug
[Aanlal sporovslicken 3 sporen 2'5 3+2'5 {5 cporen - - 5 spe-on - Bspoen  2'G 3+2'5 |5 spoven . - 3.3 22,24 p22. 2|3 cporan 25 342'5 Ge2'5 2'5
Duinpassage 2ol 3 m vt boor hangbreg  Jtanmgbrug fboor hangtrug [hangbrug [boer hangbrug  Thangbg boor hangbrug  [hangbrug [boor hangbrig fhangbrug [boor hangbrug [hancbrug [boor hangbtug [hangbrug 10 km hoor B
1217 1864 2 593 1863 1863 1217 1864 2 583 1863 2434 2593 4.051 r217 1864 2593 11658 o
Ovargangsailany 154 154 154 154 154 208 154
Toopassage 20 km it 2.0k kohowrug (sekorting koxotbruy [Rekorbrug feink kokortiug flkckerbrug 2ink kokorbrug |koksrbruglzink girink wakorbnig fhokerbrug Jrink wokerbrug [kokodiug 6m |-
S22l 4431 § 4% 7329 7323 5221 4434 5ds P30 10442 5 727 9.043 5221 4434 G 492 o
Knooppunion 3000 3000 3000 3006 500 00 3000 3000] 3000 3000 3000 3 GO0y AD00 3000 Hnooppunton
VAT an condiinoiing 1 0600 1000 100 1 000 1.000 1000 Tussanailan
Totaaikosten alternatlef 16.890 13.085 13.346 - 13,346 - | 16.890 13.085] 13.346 - 25.504 17.894| 15.890 12,085 VAT on eonditionaring
21.703|
Fer alternalie! worden twee mogelijkheden woergageven OPZET WHIKT AFi _
twee alzondedijke consiructies voor spoor en weg, ot
een constiuctie waarop beiden worden gecombinegerd
VAT en conditionering zijn voor alle alteratieven op 1 mitjard gulden 1otaal gesteld
Kaosten voor de verbinding zijn gerekend vanal het begin van de duir rassage
Voor alternalieven 2,3,4,6,7 8,9 (midden en zuid) geldl:
Lengie duinpassage mel lunnel is 3 km
Lengte duinpassage met brug is 2 km
Voor atlgrnatie! 5 (noord) geldi:
Duinpassage’ onder Wik aan zee en Noordzesksnaal door allijd met lunnet. Lengle iunnel is 6 fun
Brug verbinding begin! pas bij lusseneiland waar boonunnel omhong komt Extra lengte tunnel ander zee is 4 km,
ELEMENTEN ELEMENTEN AMternatial 5
TUNNEL Spoortunnsl BRUG Spoorbrug Wegbrug Combi spoor+wag Brog LAND Spoor_|Weg ZEE Combi
Aanal sporonvsirchen 3 sporan 5 spoton Aantal sporanfstoken [3eporen 5 sporen [2°2 P 4 2'5 3e22 3+2'3 3+24 3e2'8 Aan!al sparon/siroka Aanlal sparon/strakan |34 2'5
Ounpassage 3 km boor vaer Dusinpas sag 2 km hanylbrug  hangbrug [hangbrug  hangbrug nghrug  hanghrug {hangbmg  hanghrug  Fangbrug  hangbrug Buinpassab kmn Ouinpassa & km angbrug
217 1863 728 829 928 149% 1.664 i BE4| 1658 1925 22393 2553 0
(rvorgangseiland 154 154
Zaecassaga 20 hm zink zink 200passago 20 km kokarbrug kokorbrug tkoksrbnig  kokerbrug hokerbiug  kokerbrug [kokerbrug kokerbrug  kokosmig  kokorbrug) Zoopassa(4 km 2 16 fun il
5221 7 329 2058 3013 1847 2 587 3380 & d34) 3905 4645 5938 5 492 5235
Tolsnrkcsien 65%2  © 345, T n 2787 3948 2778 3783 5544 6298|5563  msw0  Aaol __ G0os5| Totaalk Tolaaikosien 5235
i Braodte [m[ hangh~ig 20 2% 26 73 4B 53| 3 B 58 74 B10edls fm hangbrug <a]
kokarbeug 15 23 20 28 42 48] a5 a3 57 x| kokorinig 15
Tunne! duinpassage’ is gebooid
vooer spoer 3 buizen mel 8m damels:
voor fand 4 buizen mat 15m diamstar
Permanent lussensiiand nodlg:
45 ha, 1800 m zwarg zoewering, 1800 m lchio zeoworing
kosian ca. W 800 mitlosn
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Koslenberekening Fysieke ingrepen rond Schiphol

Brink Groep i.o.v. Bouwdienst Rijkswaterstaat

4p AG Van Stappen De Reus B2 B3 BRF

rijkswegen - 239.972 760.310 885.188 938.180 894.963 938.160
regionale wegen 66.381 116,148 388.193 594 456 233.495 322.404 209.876
waterwegen - 45120 97.290 142.410 83.895 132.540 83.895
spoorinfrastructuur - 100.374 100.374 299848 280.877 280.877 280.877
hebouwing - - 85.969 85.969 - - .

diversen - - 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Subtotaal incl. BTW 66.381 501.614 1.432.135 2.007.871 1.536.427 1.630.784 1.602.808
onvoorziene kosten 30% 19.914 150.484 429.641 502,361 460.928 489.235 480.843
Raming van projectkosten 86.296 652.098 1.861.776 2.810.232 1.997.355 2.120.019 2.083.651
Subtotaal excl. BTW 56.495 426.905 1.218.839 1.708.826 1.307.598 1.387.901 1.364.092
onvoorziene kosten 30% 16.948 128.072 365.652 512.648 392.278 416.370 409.228
Raming van projectkosten 73.443 554.977 1.584.490 2.221.474 1.699.877 1.804.271 1.773.320
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